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INTRODUCCION

El presente documento corresponde al decimosexto informe técnico de actividades
desarrolladas durante el periodo comprendido entre el 01 de mayo al 30 de mayo de 2024,
el cual hace parte de las obligaciones contractuales de COINOBRAS S.A.S., adquiridas
bajo contrato No. CW 241011, con el objeto de realizar el “MANTENIMIENTO Y
MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA ZONA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO HIDROELECTRICO ITUANGO, Y OBRAS COMPLEMENTARIAS’, cuyo
alcance es la intervencion de 175.95 km aproximadamente.

Las principales actividades para desarrollar dentro del proyecto son las siguientes:

- Remocion de derrumbes.

- Excavaciones exteriores.

- Conformacion en zonas de depésito y en zonas de acopios de materiales de
construccién y demolicion (RCD).

- Limpieza de cunetas y obras de drenaje.

- Mantenimiento de vias y caminos veredales.

- Mantenimiento y/o construccion de zonas de depésito y de las vias industriales de
acceso asociadas.

- Parcheo y bacheo en pavimentos.

- Tratamientos de taludes.

- Construccion de filtros, rondas de coronacion y obras para el control de la erosion.

- Construccioén de cunetas, obras de drenajes y muros de contencion.

- Mantenimiento de puentes y cauces.

- Sefializacion vial.

- Mantenimiento y mejoramiento de obras y sistemas de drenaje.

Las vias son principalmente de categoria secundaria con estructura de pavimento asfaltico,
conformadas por un ancho de corona entre 7.0 my 9.3 m. También, se presentan algunos
tramos menores de vias terciarias, industriales y caminos veredales con anchos variables.

Por lo tanto, este documento contiene la informacion necesaria para que la interventoria
pueda verificar el cumplimiento de las obligaciones contractuales, tanto en lo relativo a la
ejecucion fisica como de la ejecucion financiera, la cual se soporta con datos obtenidos en
sitio y registrados en soportes de campo, los cuales se realizan segun lo establecido en las
Normas y Especificaciones Generales de Construccion de EPM, las especificaciones
particulares de construccion y el Anexo técnico.
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1. LOCALIZACION GENERAL DEL PROYECTO

Las obras se estan desarrollando al noroccidente del departamento de Antioquia, entre las
Partidas de los Llanos de Cuivd PR 0+000 tramo 2511-1, localizado a 95 km de Medellin,
en la via que conduce al municipio de ltuango, pasando por los municipios de San Andrés
de Cuerquia, corregimiento del Valle de Toledo, Sitio de Presa y corregimiento de Puerto

Valdivia.

De acuerdo con lo anterior, las actividades objeto del contrato, estan enmarcadas en el
mantenimiento y mejoramiento de las vias de acceso dentro del area de influencia del
Proyecto Hidroeléctrico Ituango, en una longitud de 175.95 km aproximadamente,
correspondiente a los siguientes tramos:

Tramo de via

Longitud aprox.

(km)
Llanos de Cuiva Partidas a San José de la Montafia 26.50
Partidas a San José de la San Andrés de Cuerquia 12.60
Montafia
Partidas a San José de la San José de la Montafia 4.00
Montafia
Variante San Andrés de Cuerquia 1.30
San Andrés de Cuerquia | Valle de Toledo 23.20
Variante El Valle 0.80
Matanzas Toledo 14.50*
Variante El Valle Campamentos Tacui - Embalse 1.50
El Valle de Toledo Portal sur del tanel vial km 12 11.56
Portal sur del tanel vial km 12 Portal occidental del tanel vial km 12 0.93
Portal occidental del tanel vial km | Portal norte del tunel vial km 12 0.58
12
Via sobre la cresta de la presa 0.72
Presa El Bombillo 9.13
El Bombillo ltuango 25.00*
Via a casa de maquinas 1.62
Via a tinel de acceso casa de 0.20
magquinas
Via a descargas 0.28
Via a la subestacion 1.10
Via industrial a vertedero 1.77
Via industrial a depésitos Ticuita 0.80
parte baja)
Puerto Valdivia Sitio de Presa 37.86
Total 175.95
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*Estos dos tramos, Matanzas -Toledo y ElI Bombillo - Ituango, fueron incluidos dentro del
alcance del contrato, pero no son objeto de mantenimiento rutinario. Fueron incluidos en el
alcance porgue en esos tramos de via se ha presentado en el pasado, y especialmente en
épocas invernales, eventos que han entorpecido la movilidad desde y hacia Toledo e
ltuango. En segundo lugar, son municipios del area de influencia del proyecto hidroeléctrico
ltuango y en el caso del tramo Matanzas-Toledo, sirve como via contingente de la via
principal, como salida y entrada al proyecto.

Figura 1. Localizacion General del Proyecto — Fuente. Propia.

1.2 DESCRIPCION ADMINISTRATIVA

Empresas Publicas de Medellin suscribio el Contrato No. CW 241011, cuyo objeto es el
“MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA ZONA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO HIDROELECTRICO ITUANGO, Y OBRAS
COMPLEMENTARIAS”, con COINOBRAS S.A.S., identificada con Nit. No. 804.000.152-8.
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2. GENERALIDADES DEL DESARROLLO DEL CONTRATO

A continuacion, se presentan los aspectos contractuales del proyecto, control de pdélizas,
control financiero y las actividades que se estan desarrollando a lo largo de la ejecucion del

contrato.

El objeto del contrato se est4 desarrollando en el area de influencia del Proyecto
Hidroeléctrico Ituango, en una longitud de 175.95 km aproximadamente, el cual se esta
ejecutando por COINOBRAS S.A.S., con fecha de inicio del 23 de enero de 2023, bajo la

interventoria de “INGETEC - SEDIC".

2.1 INFORMACION CONTRATO DE OBRA

2.1.1. Informacion Basica

Tabla 1. Informacién Contrato No. CW 241011.

CONTRATANTE

EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN - EPM

NOMBRE CONTRATISTA

COINOBRAS S.AS.

NUMERO DE CONTRATO

CWw 241011

PLAZO EJECUCION INICIAL

450 DIAS CALENDARIO

VALOR INICIAL

$ 34.177.387.315 M/CTE

VALOR ADICION N/A

VALOR TOTAL $ 34.177.387.315 M/CTE
FECHA DE INICIO 23/01/2023

FECHA DE TERMINACION 17/04/2024

FECHA DE TERMINACION

(PRORROGA) 30/05/2024

2.1.2. Resumen Actas y/o Modificatorios

Tabla 2. Resumen Actas Contrato No. CW 241011.

DESCRIPCION FECHA
ACTA DE INICIO 23/01/2023
ACTA DE OBRA No. 01 27/02/2023
ACTA DE OBRA No. 02 20/03/2023
ACTA DE OBRA No. 03 20/04/2023
ACTA DE OBRA No. 04 20/05/2023
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ACTA DE OBRA No. 05 20/06/2023
ACTA DE OBRA No. 06 20/07/2023
ACTA DE OBRA No. 07 20/08/2023
ACTA DE OBRA No. 08 20/09/2023
ACTA DE OBRA No. 09 20/10/2023
ACTA DE OBRA No. 10 20/11/2023
ACTA DE OBRA No. 11 20/12/2023
ACTA DE OBRA No. 12 20/01/2024
ACTA DE OBRA No. 13 20/02/2024
ACTA DE OBRA No. 14 15/03/2024
ACTA DE OBRA No. 15 20/04/2024
ACTA DE OBRA No. 16 20/05/2024

Tabla 3. Balance Contrato No. CW 241011.

Balance

Valor Contrato

$34.177.387.315

Valor Ejecutado Acumulado

$32.751.952.764

Saldo sin ejecutar

$ 1.425.434.551

Sumas Iguales

$34.177.387.315

$34.177.387.315

2.2 POLIZAS CONTRACTUALES

En la siguiente tabla se presentan los datos generales de las pélizas:

e SUSCRIPCION CONTRATO DEL 23/01/2023

Tabla 4. Pdlizas Suscripcion Contrato No. CW 241011.

Amparos Péliza No. F/E);%Tgi:én ai\epr;c;:go Valor asegurado
Cumplimiento de contrato 145321 06/12/2022 32/21/352(2); 4a| $ 6.835.477.463,00
oy | | O | SRR e s
e o | sy | O | IR s onsso s
Estabilidad y calidad de la obra 145321 06/12/2022 22/2%/22/2537&“ $3.417.738.731,50
5?51230}1‘3??[?5 labores y 11227 06/12/2022 32/21/3/32/252 4a' $ 3,417,738,731.50
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Vehiculos propios y no propios 11227 06/12/2022 32/21/(.1)22/2(2;46“ $3,417,738,731.50
Patronal 11227 06/12/2022 32/2]}3/32/2(2;46“ $3,417,738,731.50
Contratistas y subcontratistas 11227 06/12/2022 3(2)/21/3/32/%; 4a| $3,417,738,731.50
R.C. Cruzada 11227 06/12/2022 32/21}3/32/8554& $3,417,738,731.50
Gastos médicos 11227 06/12/2022 32/21/(1)/32/2(2); 4a| $ 683,547,746.30
Contaminacion accidental 11227 06/12/2022 32/21/(1)/32/2(2); 4a| $3,417,738,731.50

Aseguradora

CESCE - SEGUREXPO DE COLOMBIA S.A.

e ACTA DE INICIO CONTRATO DEL 23/01/2023

Tabla 5. Pélizas Acta de Inicio Contrato No. CW 241011.

Amparos Pd6liza No. F/E);%Tidzi:én a;epr;?:go Valor asegurado
Cumplimiento de contrato 145321 20/01/2023 2‘:2%2/252 4a| $ 6.835.477.463,00
ety | s | PO | BT
oo Il Il Bl s
Estabilidad y calidad de la obra 145321 20/01/2023 1%%523376“ $3.417.738.731,50
fsjéiio},ezr(efﬂg’ labores 'y 11227 20/01/2023 Zi’géggég 4a' $3,417,738,731.50
Vehiculos propios y no propios 11227 20/01/2023 Zigéggégfl $3,417,738,731.50
Patronal 11227 20/01/2023 zigéggggfl $ 3,417,738,731.50
Contratistas y subcontratistas 11227 20/01/2023 2‘;’235232 4a| $ 3,417,738,731.50
RC. Crusada 227200102003 | 2SOUR023 A o 417 79 731 50
Gastos médicos 11227 20/01/2023 Zils%{r,z/gég 4a| $ 683,547,746.30
Contaminacién accidental 11227 20/01/2023 2‘;’23/52/%24&“ $3,417,738,731.50

Aseguradora

CESCE - SEGUREXPO DE COLOMBIA S.A.
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Tabla 6. Pélizas Prérroga Contrato No. CW 241011.

Amparos Péliza No. F/E);%Tidzi:én a;epr;?ggo Valor asegurado
Cumplimiento de contrato 145321 15/04/2024 222)0/1/12/252 4a| $ 6.835.477.463,00
e | s | 504 [T om0 65
Estabilidad y calidad de la obra 145321 15/04/2024 32{3352337&1' $3.417.738.731,50
Ssjr;zio'nezr(eﬁli_f)’ labores y 11227 15/04/2024 2%%5%2 4a' $3,417,738,731.50
Vehiculos propios y no propios 11227 15/04/2024 22535252:" $3,417,738,731.50
Patronal 11227 15/04/2024 22/933232/252461' $3,417,738,731.50
Contratistas y subcontratistas 11227 15/04/2024 2%%232/232 4a| $3,417,738,731.50
R.C. Cruzada 11227 15/04/2024 Zggéggggfl $3,417,738,731.50
Gastos médicos 11227 15/04/2024 22/9%:32/252 4a| $ 683,547,746.30
Contaminacién accidental 11227 15/04/2024 22/9%:32/252 4a| $3,417,738,731.50

Aseguradora

CESCE - SEGUREXPO DE COLOMBIA S.A.

2.3 EQUIPOS, MAQUINARIA' Y TRANSPORTE

Durante el desarrollo de las diferentes actividades del proyecto, se utilizan varios equipos
y/o maquinaria para llevar a cabo la meta propuesta. Los principales son equipos requeridos
para excavacion, conformacion, transporte, extendido y compactacion de materiales, otros
equipos para tareas menores como camionetas y automoviles para el transporte del
personal hasta el sitio de la obra.

En la siguiente tabla se presenta un resumen de los diferentes equipos, maquinaria y
transporte utilizados durante la ejecucién de actividades:
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No.
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Tabla 7. Resumen equipos, maquinaria y transporte.

EQUIPOS, MAQUINARIA Y TRANSPORTE
Bulldozer D6M
Excavadora sobre oruga 2X75US-A
Retro excavadora Terex TX760B
Tractocamidn Freightliner CL120 XVP 834
Camidn tanque Chevrolet TTR 956
Camiodn tanque HINO WOO 428
Cargador Caterpillar 938K
Cargador SEM656D
Minicargador Caterpillar 262D
Motoniveladora Caterpillar 120K
Vibro compactador Ingersolrand SD70
Equipos para tratamiento de taludes
Volqueta Hyundai SUE 234
Volqueta International TAX 808
Volqueta STJ 105
Volqueta STJ 125
Microbus Volkswagen SSZ 155
Microbus Mercedes Benz LVW 231
Camioneta doble cabina Nissan KJP 928
Camioneta Chevrolet tracker LLY 275
Camioneta estacas fotén LYY 076
Camioneta Renault Duster FSM 155
Buseta TVB 176
Camion turbo Chevrolet TUL 795
Microbus Renault LTQ 899
Camidén JAC LKO 446
Camioneta GZO 322

FECHA INGRESO

14/03/2023
25/04/2023
17/08/2023
20/02/2023
4/08/2023
8/03/2023
20/02/2023
8/03/2023
20/03/2023
17/04/2023
20/04/2023
10/07/2023
23/09/2023
23/03/2023
01/03/2024
01/03/2024
23/04/2023
26/05/2023
8/03/2023
13/03/2023
23/04/2023
8/03/2023
8/03/2023
1/03/2023
14/05/2023
15/08/2023
8/03/2023

FECHA SALIDA

29/05/2023
29/05/2023

Nota: Para cada equipo y/o maquina a utilizar se realiza la entrega de la documentaciéon pertinente desde
documentos de propiedad hasta los respectivos certificados que acreditan el pago de seguridad social del
operador. De tal forma que se cuenta con autorizacion de la Firma Interventora para el ingreso a trabajar de la

maquinaria.
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3. DIFICULTADES EN EL DESARROLLO DE LA OBRA

Durante la ejecucion de la obra, no surgieron obstaculos importantes que afectaran el
progreso del proyecto, lo que permitié avanzar manteniendo un ritmo de trabajo constante
y eficiente, esto con el fin de que todas las tareas se completaran en los tiempos previstos.

4. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

A continuacioén, se presenta el resumen de las diferentes actividades desarrolladas por
capitulo y por item:

4.1. DESMONTE, ROCERIA Y LIMPIEZA DE OBRAS DE DRENAJE

e Repique de arboles caidos sobre la via con 10 cm<=DAP<30m: se realiz6 la tala y
repique de arboles que se encuentran ya caidos sobre las vias de acceso, y que
constituyen un alto riesgo para los usuarios y libre operacion de la via y que, como tal,
debieron ser reducidos para facilitar el cargue y transporte. En este mes se repicaron
112 arboles estos en los tramos de la via Llanos — San José, San Andrés — Valle —
Presa y Bombillo.

COINDERRS:

3

Fotografia 1 Fotogfaﬁa Fotograffa

e Limpieza de cunetas: Se realiz6 la limpieza manual de cunetas, mediante el retiro de
basuras, vegetacion, escombros y sedimentos acumulados, permitiendo asi el drenaje
adecuado de las aguas superficiales. Estas actividades se realizaron en la ronda de
coronacion sobre el talud superior e inferior de la variante de San andrés y en las bermas
388, 310y 268 en el espald6n de la presa de las vias internas del proyecto.
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Fotografia 5 Fotografia 6

b

Limpieza de canales y carcamos: Se realiz6 la limpieza y mantenimiento de canales o

carcamos manualmente, removiendo basuras, vegetacion, escombros y sedimentos
acumulados que obstruyan su adecuado funcionamiento. Estas actividades se
realizaron en la ronda de coronacién sobre el talud de la variante de San andrés.

Fotogréﬁa 7

Fotogrfl'a 9

4.2. DEMOLICIONES VARIAS Y REMOCION DE CERCOS

e Demolicién de estructuras de concreto: Consiste en la demolicion total o parcial de
estructuras de concreto, andenes y pisos duros, demolicion de cordones en concreto;
muros de contencién, desmonte de elementos metalicos y remocion de cercos de
alambres de puas. El cargue, transporte, descargue y disposicion final de los materiales

1

4
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provenientes de las demoliciones en las areas de depdsito aprobadas. Esta actividad
se realizo en el deposito 8 ubicado en el km 21+720 de la via Llanos — San José, para
la demolicion del tapdn de concreto del canal existente y en la variante de San Andrés
para la conexion del canal provisional con el canal existente.

70512024 909725 8w,
Deposito 8

ks

Fotografia 10 . Fotografia 11 | thograﬂ’a 12

4.3. MANTENIMIENTO DE VIAS Y CAMINOS VEREDALES

Mantenimiento y mejoramiento de caminos veredales, acceso a depositos, depdsitos y
via con retrocargador tipo Cat-420 o equivalente: se realizo la limpieza de la via San
José — San Andrés y San Andrés — Valle, de igual manera el corte y la conformacion de
la berma 463 en el deposito La Uriaga.

Fotografia 14
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¢ Mantenimiento y mejoramiento de caminos veredales, acceso a depdsitos, depositos y
via con retroexcavadora tipo Cat-320 o equivalente: Se realiz6 la excavacién del canal
provisional en la variante San Andrés.

5

Fotorafl’a 16 oografia 17

¢ Mantenimiento y mejoramiento de caminos veredales, acceso a depésitos, depositos y
via con motoniveladora tipo Cat-120 o equivalente: Se realiz6 el mantenimiento en el
sector Ticuita, en la via de acceso a la base militar — romerito y espaldon de la presa de
las vias internas del proyecto.

sl

F‘ot-ograi 18 ) Fotogrfl’ 19 | 7 .'Fotografl’a 20

¢ Mantenimiento y mejoramiento de caminos veredales, acceso a depdsitos, depositos y
via: Se realiz6 el apoyo con personal para el mantenimiento de la via de acceso a la
base militar-romerito, en el espaldén de la presa y portal norte en las vias internas del
proyecto, el acopio y retiro de RCD y la instalacion de tuberia en puntos de
empozamiento en el depdsito la cumbre, de igual manera el apoyo para la limpieza de
la via San Andrés — Valle y la limpieza del talud en la variante de San Andrés.

16
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Fotografia 21

Fotografia 22

4.4, HUMECTACION Y LAVADO DE VIAS CON CARROTANQUE

Humectacion y lavado de vias con carrotanque de capacidad minima de 3000 gls: Se
realizd la humectacion de vias utilizando carrotanque con sistema de aspersion a
presion, con el fin de controlar la emision de particulas solidas (polvo), estas actividades
se realizaron en el sector de la via de acceso a la base militar, espaldén de la presa y
portal norte hacia casa de maquinas de las vias internas del proyecto.

gy 2024214590,
mejoramiento de via espaidon dela presaYIPH

P
oa e A 0y

Fotografia 24

Fotografl’é 26

17




cCol niganns INFORME TECNICO
'&——— MENSUAL COINOBRAS S.A.S.

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA ZONA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO HIDROELECTRICO ITUANGO, Y OBRAS
COMPLEMENTARIAS

4.5. CONTROLADOR VIAL

Controlador vial: Se instalaron 2 controladores viales en cada frente de trabajo, con el
fin de mejorar la circulacion de vehiculos y personas, reduciendo el riesgo de accidentes
y haciendo mas agil el transito de los usuarios en todos los tramos de influencia del
proyecto como lo son desde la via Llanos de Cuivd hasta la presa, contando
aproximadamente con 4 frentes diarios los cuales necesiten de un control para el
desplazamiento de la comunidad por el sector.

e
e
o

Fotografia 27 Fotografia 28 Fotografia 29

4.6. EXCAVACION DE EXTERIORES

Excavacion exterior en material comun: Consiste en el conjunto de las actividades
requeridas para excavar, remover, cargar, transportar y colocar en los sitios de depdsito
o de utilizacion, los materiales provenientes de los cortes indicados en los planos y
secciones transversales del Proyecto. Estas actividades se realizaron en el km 0+585
en la variante de San Andrés de Cuerquia.

18
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Fotografia 31

o Excavacion estructural en material comun: Esta actividad comprende la ejecucion de
toda clase de excavaciones necesarias para la construccion de las obras tales como
estribos de estructuras, pilas, canales, alcantarillas de tuberia, tuberias de drenaje,
filtros, muros de contencién, zanjas de coronacion, cunetas y otras obras de arte, de
acuerdo con las lineas, pendientes y profundidades indicadas en los planos. Estas
actividades se realizaron en el depoésito La Uriaga para el canal perimetral y las
conexiones al canal de las cunetas en sacos de suelo cemento, de igual manera para
la construccién de la alcantarilla.

Fotografia 34
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4.7. REMOCION DE DERRUMBES

Remocién de derrumbes en material comun: Se realizé la remocion y acopio de los
materiales provenientes del desplazamiento de taludes o del terreno natural, que fueron
depositados sobre la via o zonas laterales en intervencion y que se convertian en
obstaculo para la utilizacion normal de la via o para la ejecucion de las obras. Estas
actividades se realizaron en la zona de influencia de la via San Andrés hasta la presa.
En este numeral se incluye el cargue del material de sedimentos y RCD recolectados
segun actividades ejecutadas como lo son la limpieza de cunetas o canales y demolicion
de concretos y asfaltos.

3may20$:hp m

erosiods

2024573654 5.
OepdsitaLaCumbre

Fotografia 36 o Fotografia 37 Fotografia 38

4.8. TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE EXCAVACIONES,
DERRUMBES, DEMOLICIONES, LIMPIEZAS EN GENERAL, ROCERIA Y
TALA DE ARBOLES

Acarreo de material comUn proveniente de excavaciones exteriores y excavaciones
estructurales: Se realiz6 el cargue y transporte de los materiales de las excavaciones
requeridas para el proyecto de mejoramiento y mantenimiento vial, para su utilizacion o
desecho. Los acarreos se realizaron desde el punto de excavaciéon en el km 0+585 de
la variante de San Andrés hacia el depésito autorizado.
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Fotografia 40 \ 'Fotcb)gvrafnl'a 41

e Acarreo de material comun proveniente de derrumbes, desabombe y limpieza en
general: Se realiz6 el cargue, transporte y desecho de los materiales provenientes del
desplazamiento de taludes y sedimentos acumulados por las limpiezas de canales,
cunetas, alcantarillas, etc., estos acarreos se realizaron desde los puntos de derrumbe
o limpieza hacia los depésitos autorizados.

i

6 may 202424620 p.m,
S emocion dg der
SR+

Fotogréffa 42

Fotografia 43 Fotograﬂ'a.44

e Acarreos de materiales forestales provenientes del desmonte, rocerias y talas en
general: se realiz6 el cargue y transporte de cada uno de los materiales tala, repiques y
biomasa hacia el acopio de biomasa El Palmar ubicado en el tramo de la via Presa —

Bombillo.
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Fotografia 45

Fotografia 46

Acarreo de material comun para terraplenes y llenos estructurales a distancias mayores
de mil metros (1000 m) — Acarreos provenientes de residuos de construccion y
demolicion RCD a escombreras autorizadas: Se realiz6 el cargue y transporte de
material seleccionado para el lleno de la excavacion estructural del Box Culvert ubicado
en el km 4+530 de la via Presa — Bombillo, de igual manera el cargue y transporte de
los residuos de asfalto y concreto producto de las demoliciones realizadas en el Box
Culvert y en el deposito La Cumbre hacia los depésitos autorizados en la ciudad de

Medellin — INDURAL — CONASFALTOS.

Fotografia 47 ' Fotografl'a 48

Fotografia 49
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4.9. TRATAMIENTO DE TALUDES

Construccion dados de anclaje para pernos H<= 80 m: Se realizé el suministro,
transporte y colocacion de acero de refuerzo para asi instalar la formaleta de los dados
con dimensiones de 0,60*0,60 m y espesor variable en forma de cufia desde 0,40 a
0,0m en aquellos sitios indicados por el Interventor, de modo que quede la cara vertical
para la colocacion de la platina y asi proceder a vaciarlos con concreto de 280 Kg/cm2
garantizando un adecuado curado. Estas actividades se realizaron en el tramo de la
variante de San Andrés en el km 0+585.

Fotografia 50 Fotografia 51 Fotografia 52

4.10. RELLENOS

Rellenos estructurales en material comun selecto de la excavacién o de derrumbe:
Consistié en el suministro de la mano de obra, equipos y materiales para la colocacion
en capas, humedecimiento o secamiento, conformacién y compactacion de los
materiales adecuados provenientes de la misma excavacion, de los cortes o de otras
fuentes, para rellenos a lo largo de estructuras de concreto, alcantarillas y filtros, previa
la ejecucion de las obras contempladas en el Proyecto. Estas actividades se realizaron
en el km 4+530 del tramo de la via Valle — Presa para el relleno del Box Culvert con
material seleccionado del depdsito Ticuita, de igual manera en el depésito La Uriaga se
realizo el relleno de los laterales del canal perimetral.
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i Fotogra{ﬁa 53 ‘ Fotgrafl’a 54 .

e Conformaciéon y compactacién de zonas de depdsito: En esta actividad se realizé la
recepcion de los materiales atendiendo las indicaciones de las especificaciones
técnicas en el que el material sera extendido y compactado mediante bulldozer de modo
gue se garantice una adecuada conformacion y compactacion de los depdsitos. En este
mes se realizaron las actividades en el deposito 8 y La uriaga.

P s it At :
Fotografia 56 Fotografia 57

A ik 8

Fotografia 58

4.11. AFIRMADOS, SUBBASES Y BASES GRANULARES

e Material granular para clase B: Se realizé el suministro, transporte, colocacion y
compactacion de material granular aprobado en una o varias capas conforme con las
dimensiones, alineamientos y pendientes ordenados por el Interventor. Esta actividad
se realizé en el km 4+530 de la via Valle — Presa, en el espaldon de la presa y la via
portal norte — casa de maquinas de las vias internas del proyecto.
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Fotografia 59

Fotografia 60

Fotografl'ar 61

e Bacheo con suelo cemento, relacion en peso 10:1: Consiste en la construccién de una
capa estructural de pavimento, constituida por una mezcla uniforme de suelos o
agregados (material adicionado totalmente o resultante de la escarificacion de la capa

superficial existente, 0 una mezcla de ambos),

cemento hidraulico, agua vy

eventualmente aditivos, de acuerdo con las dimensiones, alineamientos y secciones
indicados. Esta actividad se realizé en los puntos criticos de la via San José — San
Andrés con el objetivo de adecuar las zonas con hundimientos de igual manera en el
km 4+530 y en el sector Chiri de la via Valle — Presa para la recuperacion del nivel de
la capa estructural del pavimento.

Fotografié 62

Fotografia 64
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4.12. DRENAJES Y ESTRUCTURAS

Filtros de cascajo procesado y lagrimales en tuberia de PVC de 2” de diametro: Se
realizé el suministro, transporte y colocacion de material filtrante proveniente de la
trituracion de roca o cantos rodados con tuberia perforada de 0,05 m (2”) de diametro
en los sitios sefialados en los planos o indicados por el Interventor, los cuales cumpliran
lo establecido en la norma, esto con el fin de interceptar y drenar flujos concentrados
de agua subterranea en el area donde se construira la estructura, en este caso en los
escalones de la estructura del canal perimetral del depésito 8 y para la losa de piso del
canal perimetral del deposito La Uriaga, de igual manera se instal6 un filtro con tuberia
perforada de PVC de 0,10 m (4”) de diametro para el empalme de la aleta derecha del
encole del Box Culvert en el km 4+530 de la via Valle — Presa.

Sy
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Fotografia 65 Fotografia 66 otografia 67

Cunetas de concreto: Consistié en la construccion de las cunetas del Proyecto, de
acuerdo con la ubicacién, formas y dimensiones mostrados en los planos o sefalados
por el Interventor en la obra, en el cual se utilizd concreto simple de 210 kg/cm2 de
resistencia a la compresion a los 28 dias, segun lo establecido en el numeral 7.1.2 de
las especificaciones. En este caso la actividad que se realiz6 fueron los llenos y
reparaciones de las cunetas existentes en el depdsito La Cumbre y la construccion de
cunetas de empalme con el encole y descole del Box Culvert ubicado en el km 4+530
estos en el tramo de la via Valle — Presa.
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Fotografia 68

Fotografia 70

Fotorfl'a 69

e Cunetas en sacos de suelo cemento: Consistio en el acondicionamiento del terreno bien
sea mediante excavacion o lleno, el suministro, transporte e instalacion de
geomembrana de polietileno de alta densidad en los sitios y con las dimensiones,
secciones y alineamientos indicados en los planos y el recubrimiento con sacos rellenos
de suelo cemento para conformar las cunetas para drenaje de las bermas en el depdsito

La Uriaga.
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Drenes horizontales de 51 mm de diametro para H<20 m sobre la rasante y para 20
m<=H<= 80 m: Consiste en la perforacion de drenes horizontales en los taludes, el
suministro y la colocacion de los tubos perforados, la construccion de las juntas y de las
conexiones de la tuberia perforada con otros drenes y tubos, después de terminar la
colocacion de un tramo de tuberia, se continuara con la colocacién de un mortero de
sello o emboquille en los ultimos 50cm exteriores de la perforacion entre el tubo y el
terreno natural. En caso de perforaciones complejas se haran con encamisado para
garantizar la estabilidad de la perforacion, esta actividad se realizé en la variante de San
Andrés Km 0+585 y en el km 12+100 de la via San Andrés — Valle.

=

Fotgrafia 74 Fotdgraﬁa 75

Fotogr'afl'a 76

4.13. OBRAS DE CONCRETO

Concreto de fc = 210 kg/cm2 para canales en zonas de depdésito: Consistio en el
suministro de los materiales, la fabricacion, el transporte, la colocacion, el vibrado, el
curado y los acabados de los concretos de cemento (estructural), utilizados para la
ejecucion de los trabajos, de acuerdo con los planos del Proyecto, las especificaciones
y las instrucciones del Interventor, en este caso se realizaron las actividades para la
fundicion del canal perimetral en el depésito La Uriaga y depésito 8.
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Concreto de fc = 210 kg/cm2 para cabezotes y pocetas de alcantarilla: Consistié en el
suministro de los materiales, la fabricacion, el transporte, la colocacion, el vibrado, el
curado y los acabados de los concretos de cemento (estructural), utilizados para la
ejecucion de los trabajos, de acuerdo con las especificaciones y las instrucciones del
Interventor, en este caso se realizaron las actividades para el sellado de las pocetas de
las alcantarillas existentes, una (1) ubicada en el km 0+730 del tramo de la via San José
— San Andrés y dos (2) en el km 24+170 y km 24+260 junto al depdsito La Uriaga.
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4.14. ACERO DE REFUERZO

Barras de acero de refuerzo de 4200 kg/cm2: Consistié en el suministro, transportes,

almacenamiento, corte, doblado y colocacién de las barras de acero de refuerzo dentro
de las diferentes estructuras permanentes de concreto, de acuerdo con los planos del
Proyecto. Esta actividad se realiz6 para la construccion del canal perimetral del depdsito
8, de igual manera para el canal perimetral y refuerzo para cuchillas — muro de la
alcantarilla en el depésito La Uriaga y para la terminacion del Box Culvert en el km
4+530 del tramo de la via Valle - Presa.

Fotografia 86

15054224 10:30:00 3, 1,
VRS K21 £ 720 Deposite §

Fotografia 88
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4.15. ELEMENTOS ADICIONALES A LOS ESTRUCTURALES

e Sellos de PVC de 0,22 m de ancho: Consistié en el suministro, transporte y colocacion
de sellos de PVC en algunas juntas de construccion de las estructuras del proyecto,
segun indicaciones en los planos, en este caso se realiz6 la actividad en la estructura
del canal perimetral del depdsito 8 y depdsito La Uriaga.

Fotografia 92 ) - Fotografia 94
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4.16. OBRAS DE PROTECCION

o Revegetalizacion de depdésitos y taludes: Consistié en la proteccién de los taludes de
las excavaciones y depdsitos, mediante el riego de una mezcla de abono, semillas y
ligantes por medio de una manguera a presion (hidrosiembra) o por medio de siembra
de estolones, o mediante aplicacion manual de semillas. Se sembraran pastos y/o las
especies que sean propuestas por el contratista y aprobadas por EPM o por el
Interventor de igual manera se debera hacer un riego frecuente de los taludes durante
los primeros dias, hasta que las semillas germinen y debera mantener en perfecto
estado todas las superficies protegidas. Esta actividad se realiz6 en el depédsito 8y La
Uriaga.

4.17. OBRA EXTRA AMB 2

¢ Mantenimiento y mejoramiento de caminos veredales, acceso a depdsitos, depositos y
via con Vibro compactador stand by minimo 6 Hr. (VIBRO INGERSOLRAND SD70DTF,
PESO 7,2 T O EQUIVALENTE): Estas actividades se realizaron en la via de acceso a
la base militar — Ticuitd, espaldon de la presa y via Portal norte — Casa de maquinas,
de las vias internas del proyecto.
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nisjoremierl

Fotografia 98

Fotografia 99

Fotografia 100

Mantenimiento y mejoramiento de caminos veredales, acceso a depositos, depdsitos y
via con Minicargador stand by minimo 6 Hr.(MINICARGADOR CATERPILLAR 262 D O
EQUIVALENTE): Estas actividades se realizaron para el cargue de RCD vy la
conformacion del acceso en el depésito La Cumbre, de igual manera se realizé la
limpieza de la via desde partidas de San José hasta el Valle de Toledo.

Fotografia 101

Fotografl'a 102

3
29may, 202439549 p. m)|
limpieza bords de via vss

Fotografia 103

Concreto convencional (28 Mpa) para Box Culvert: Consistié en el suministro de los
materiales, la fabricacion, el transporte, la colocacion, el vibrado, el curado y los
acabados de los concretos de cemento (estructural), utilizados para la ejecucion de los
trabajos, de acuerdo con los planos del Proyecto, las especificaciones y las
instrucciones del Interventor, en este caso se realizaron las actividades para la fundicion
de la losa, aletas y guardarruedas del Box culvert ubicado en el km 4+530 del tramo de

la via Valle — Presa.
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Fotografl’a 104 Fotografia 105 Fotografia 106

e Suministro e instalacion de unién entre barras: Esta actividad se realiz6 para los pernos
ejecutados en la variante de San Andrés.

¥ G~ -_' . T

6. mMay 2024 10:1 657
Variante San Andres=VarSA
- Tratamientg'deTalud

ten

Fotografia 108

amiente defalut

Fotografia iO?

4.18. OTRAS ACTIVIDADES

En este numeral se describen aquellas actividades que presentaron un avance significativo
durante el periodo de mayo para el cumplimiento de las solicitudes.

e Se realizaron los llenos de los laterales del canal perimetral construido en el depésito 8
ubicado en el km 21+720 de la via Llanos — San José, de igual manera la adecuacion,
limpieza y recoleccion de los materiales.
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-

Fotografia 109

Fotografia 110

Fotografia 111

Se realiz6 la demolicién de las estructuras de concreto utilizadas para la figuracion del

acero y el dique de cuneta, de igual manera se hicieron los acabados de los biseles y
la excavacion para la instalacion del cerramiento con postes de concreto y alambre de
puas alrededor del canal, estas actividades se realizaron en el disipador ubicado en el
km 10+157 de la via San José — San Andrés.

6+ (8libisipocar

Fotbgrfla 113 )

Ifoiografia 114

¢ Instalacion de sefial de transito grupo | (velocidad maxima permitida de 60) y sefal de
transito grupo IV (delineador de curva horizontal): Consisti6 en el suministro,
almacenamiento, transporte e instalacion de sefiales verticales de transito, conforme lo
establezcan los planos del Proyecto o lo indique el Interventor. Estas actividades se
realizaron en el tramo de la via Llanos — San José y San Andrés — Valle.
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AT

Fotografia 117

De igual manera se efectuaron las mediciones de reflectividad con un retrorreflectometro
de las sefializaciones instaladas para que mida directamente los valores en las unidades
candela/candela-pie/pie2, indicadas en norma técnica colombiana NTC — 4739 y las cuales
fueron estipuladas en las especificaciones técnicas del proyecto para el recibo de los

trabajos.

3

Sena

Fotografia 118

Fotografia 119

e Instalacion de defensa metalica: Consistio en el suministro, almacenamiento, transporte
e instalacion de la defensa a lo largo de los bordes de la via, en los tramos indicados
en los planos del proyecto o establecidos por el interventor, en este caso se instalaron
una en el km 0+730 de la via San José — San Andrés y la otra dentro de las instalaciones
del campamento Tacui en EPM.
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Fotografia 121 Fotograﬂ’a 122 Fotografia 123

e Enlavariante de San Andrés km 0+585 se realiz0 la instalacion de las platinas y tuercas
en los dados de anclaje y la aplicacion de anticorrosivo, de igual manera se procede
hacer las pruebas de tensionamiento.

Fotogral’a 1 | Fotografia 125 Fotografia 126

e Enelkm 11+235 de la via San Andrés — Valle de Toledo se realiz6 la instalacion de una
barrera en sacos de suelo cemento, cubriéndolo con un concreto champeado para evitar
el drenaje de aguas sobre la superficie del talud, ademas, se ejecuto la perforacion de
varios orificios a lo largo del New Jersey para propiciar el drenaje de las aguas de
escorrentia.
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Wi

Fotografia 127 Fotografia i28 Fotografia 129

e En el km 19+200 de la via San Andrés — Valle de Toledo, debido a la pérdida de un
tramo del muro y parte de la estructura de pavimento sobre el costado derecho de la
calzada se realiz6 la perfilacion de la carpeta asfaltica para evitar desprendimientos,
conformacion de una barrera en sacos de suelo — cemento para evitar el paso directo
de las aguas de escorrentia e instalacion de una malla tipo gallinero como refuerzo para
la aplicacion de un concreto lanzado.

s

Fotgraﬁa 130 Fotografl’ 13A1 - Foograﬁa 132
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e Lineas de demarcacion: Consisti6 en el suministro, almacenamiento, transporte y
aplicacion de pintura de trafico o resina termoplastica de aplicacion en caliente,
reflectorizada con microesferas de vidrio para lineas y marcas viales sobre un
pavimento, de acuerdo con la ubicacion, dimensiones y colores que se indiquen en los
planos del Proyecto o establezca el Interventor en la obra. En este caso se iniciaron las
actividades de demarcacion de la linea de eje (amarilla) desde San Andrés de Cuerquia
— Partidas de San José — San José de la Montafia.

Fotografia 133 | Fotografia 134 Fotografia 135

e En el Km 0+500 del tramo de la via Valle de Toledo hacia campamentos se realizé el
suministro e instalacion de platinas para la junta de expansion del puente sobre el rio
San Andrés.

e 27 may 2024704547 2, m
i Alitud512.6

Velopidad0 4xmeh
Poenti rio San Andrés

Fotogfaﬁa 136

' Fbtografia 138
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Deposito La Uriaga: Se realizo el corte y aplicacion del sika rod en las juntas del canal

perimetral como base de apoyo para luego proceder a la aplicacién del Sikaflex como
sellador de las juntas de dilatacion, esto con el fin de evitar futuros agrietamientos de la
losa de piso y muros del canal.

Deposito La Unags|

Fotografia 139

Fotografia 140

=

,, | Rl '~§ :Eie;sili)\L
Fotografi

a 141

De igual manera para no interrumpir el acceso de la via al deposito se implemento la
construccion de una alcantarilla de diametro de 0,90 m, con el fin de seguir la conduccion
de las aguas de escorrentia del canal existente con el canal construido.

Fotografia 144
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5. CANTIDADES EJECUTADAS CONTRATO No. CW 241011

Tabla 8. Cantidades ejecutadas Contrato No. CW 241011.

ITEMS DESCRIPCION UND CANTIDAD
1 DESMONTE, ROCERIA Y LIMPIEZA DE OBRAS DE DRENAJE
1,1 | Desmontey limpieza m?2 51,45
1,4 | Repique de arboles caidos en la via con 10 cm<=DAP<30 cm u 112,00
1,5 | Repique de arboles caidos en la via con 30 cm<=DAP<=80 cm u 1,00
1,8 | Limpieza de cunetas m 256,20
Limpieza de canales y carcamos con tapa en tuneles y vias
1,9 | exteriores, incluye retiro y reinstalacion de tapas, retiro de sobrantes m 1.070,50
de concretos lanzados
2 DEMOLICIONES VARIAS Y REMOCION DE CERCOS
2,1 | Demolicién de estructuras de concreto m3 0,95
2,4 | Demolicién de carpeta de rodadura espesor max. 0.25 m m3 89,46
4 MANTENIMIENTO DE VIAS Y CAMINOS VEREDALES
Mantenimiento y mejoramiento de caminos veredales, acceso a
4,1 |depositos, depoésitos y via con retrocargador tipo Cat-420 o hr 35,90
equivalente
Mantenimiento y mejoramiento de caminos veredales, acceso a
4,3 | depdsitos, depdsitos y via con motoniveladora tipo Cat-120 o hr 24,80
equivalente
44 Man,te_nlmlento’y_ mejorfamlento de caminos veredales, acceso a Jornal 46,45
depositos, depdsitos y via
6 HUMECTACION Y LAVADO DE VIAS CON CARROTANQUE
Humectacion y lavado de vias con carrotanque de capacidad minima .
6,1 . 9 - dia 3,80
de 3000 gls con sistema de aspersion a presion
7 CONTROLADOR VIAL
7,1 | Controlador vial Jornal 111,80
8 EXCAVACIONES EXTERIORES
8,1 |EXCAVACIONES PARA VIAS
8,1,2 | Excavacion exterior en material comuin m3 447,32
8,2 | EXCAVACIONES ESTRUCTURALES
8,2,1 | Excavacion estructural material comun m3 315,35
8,2,3 | Excavacion estructural en roca m3 1,93
9 REMOCION DE DERRUMBES
9,1 | Remocién de derrumbes en material comudn m3 1.723,41
TRANSPORTE DE MATERIALES PROVENIENTES DE
10 | EXCAVACIONES, DERRUMBES, DEMOLICIONES, LIMPIEZAS
EN GENERAL, ROCERIA Y TALA DE ARBOLES
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Acarreo de material comUn proveniente de excavaciones exteriores
10,4 |y excavaciones estructurales a distancias mayores de mil metros | m3-km 18.016,00
(1000 m)
105 | e o mimes oy "% S 2 eian | 7600
10 e o s ioe mevbeos e i masss ioogmy | ™ | 2211860
108 | e st st ooy o | e | 52500
10,17 ,(AFgég()e(;seé)(r:g\ﬁgrlgP;gsaliiri;e:éc;l;os de construccion y demolicion| ., 15.096,10
11 | TRATAMIENTO DE TALUDES
11,6 | Construccion dados de anclaje para pernos H<= 80 m u 110,00
12 | RELLENOS
12.2 | RELLENOS ESTRUCTURALES EN MATERIAL COMUN
12.2.2 | Rellenos estructurales con suelo cemento, relaciéon en peso 10:1 m3 1,22
13 | AFIRMADOS, SUBBASES Y BASES GRANULARES
13.3 | BASE GRANULAR
13,3,1 | Material granular para base clase B m3 174,00
13,3,3 | Bacheo con suelo cemento, relacion en peso 10:1 m3 110,50
15 |DRENAJES Y ESTRUCTURAS
15.1 |FILTROS, TUBERIAS DE DRENAJE Y ALCANTARILLAS
15,1,1 | Filtros de cascajo procesado m3 18,17
15,1,4 | Lagrimales en tuberia de PVC de 0,05 m (2”) de diametro m 119,00
27,2 | Tuberia perforada de PVC de 0.10 m (4”) de diametro m 4,00
15.2 | CUNETAS EN CONCRETO
15,2,1 | Cunetas de concreto m3 13,01
15,2,3 | Cunetas en sacos de suelo cemento m 89,20
15.3 | GEOMEMBRANA DE PVC
15,3,1 | Geomembrana de 20 mil de Pavco o equivalente m?2 156,99
15.4 | DRENES HORIZONTALES
15.4.1 gse:riz horizontales de 51 mm de diametro para H<20 m sobre la m 239,00
15.4.2 zzﬁrszggrréz;nrtzlszi?ee 51 mm de didmetro para 20 m<=H<=80 m de 305,60
15,4,3 | Encamisado de drenes horizontales 6,00
16 | OBRAS DE CONCRETO
16.1 | CONCRETO ESTRUCTURAL
16,1,6 | Concreto de f'c = 210 kg/cm2 para canales en zonas de depdsito m3 56,69
1617 ;ggxgiﬁla«:e fc = 210 kg/cm2 para cabezotes y pocetas de me 1,64
16.2 | CONCRETO LANZADO
16,22 E;?Sr;%rtito lanzado en excavaciones exteriores para H<20 m sobre la me 23.25
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16.2.2 Concreto lanzado en excavaciones exteriores para 20 m<=H<=80 m m3 23,25
sobre la rasante
17 | ACERO DE REFUERZO
17.1 | BARRAS DE REFUERZO
17,1,1 | Barras de acero de refuerzo de 4200 kg/cm2 Kg 6.039,01
17.2 | MALLA DE REFUERZO
17,2,1 | Malla de refuerzo Kg -125,33
18 |ELEMENTOS ADICIONALES A LOS ESTRUCTURALES
18.1 | SELLOS DE IMPERMEABILIZACION
18,1,1 | Sellos de PVC de 0,22 m de ancho m 32,24
20 | OBRAS DE PROTECCION
20,1,1 | Revegetalizacion de depésitos y taludes m2 3.941,67
OBRA EXTRA AMB 2
Mantenimiento y mejoramiento de caminos veredales, acceso a
OE 02 depésitos, depdsitos y via con Vibrocompactador stand by minimo 6 hr 17.30
Hr. (VIBRO INGERSOLRAND SD70DTF, PESO 72 T O ’
EQUIVALENTE).
Mantenimiento y mejoramiento de caminos veredales, acceso a
OE 03 | depositos, depésitos y via con Minicargador stand by minimo 6 hr 21,10
Hr.(MINICARGADOR CATERPILLAR 262 D O EQUIVALENTE).
OE 10 | Concreto convencional (28 Mpa) para Box Culvert. m3 16,68
OE 11 | Suministro e instalacion de union entre barras Un 21,00
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Si bien las condiciones climaticas adversas han presentado obstaculos, el proyecto
continué avanzando hacia sus objetivos, lo que demostré la resiliencia y la capacidad
de gestion del equipo en situaciones dificiles. Estos esfuerzos reflejan el compromiso y
la dedicacion del grupo de trabajo, asi como su capacidad para adaptarse y responder
de manera efectiva con el fin de cumplir los propésitos en la terminacién del contrato.

El manejo del area ambiental en cada una de las actividades realizadas ha sido efectiva
y ha permitido minimizar los impactos negativos sobre el medio ambiente. Las practicas
adoptadas y los resultados obtenidos son un testimonio del compromiso con la
sostenibilidad y la proteccién del entorno natural, sentando un precedente para futuros
proyectos.

El analisis y evaluacion del area de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) durante el
proyecto permitieron identificar varios aspectos criticos que han influido en la
implementacion de medidas preventivas y correctivas, asi como en el cumplimiento de
los objetivos establecidos para garantizar un entorno de trabajo seguro y saludable.

COINOBRAS esté en su fase final con todas las actividades principales ya completadas.
La realizacion de las tareas restantes de limpieza general y cierres garantizard una
conclusion exitosa y ordenada del proyecto asegurando que todas las zonas
intervenidas queden en perfecto estado.

Cordialmente,

Ing. Milton Villarreal Murillo
DIRECTOR DE OBRA
COINOBRAS S.A.S



